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UrednisStvo: Adonis AndriSevi¢, Alan Babic,
Tomaz Bizjak, Dalibor Crni¢, Rudolf Hakala,

Pred Vama se nalazi prvi Vaillant plus Specijal, posebno izdanje
naseq i Vaseg Casopisa Vaillant plus koji je u potpunosti posvecen
samo jednoj temi - toplinskim crpkama.

Zasto smo se odlucili izdati ovaj Specijal?

Tema toplinskih crpki postala je izuzetno aktualna, a broj upita od
potencijalnih korisnika svakodnevno se povecava. Vecinu tih upita
karakterizira jedna od sljedece dvije krajnosti:

1. Krajnji korisnik ima tek poneka povrsna saznanja o toplinskim
crpkama i suocava se s velikim brojem pitanja i nedoumica na koje
teSko pronalazi odgovore

2. Krajnji korisnik izuzetno je dobro upoznat s toplinskim crpkama
ali teSko pronalazi pouzdane partnere koji posjeduju iskustva za
realizaciju takvog sustava grijanja/hladenja

Ovim izdanjem Vaillant plus Specijala pokusali smo pomodi u

oba slucaja. Temu toplinskih crpki nastojali smo obraditi vrlo
detaljno, ali na jedan jednostavan, te ljudima koji nemaju dovoljno
tehnickih znanja, lako razumljiv nacin. Pokusali smo obuhvatiti

i demistificirati i Citav niz pratecih pretpostavki, radnji i opreme
bez kojih toplinska crpka ne moze funkcionirati. Prikazali smo i

dio primjera iz nase dosadasnje prakse kako bismo ilustrirali da se
uz svu njihovu slozenost, ukoliko koristimo primjerenu opremu i
posjedujemo odgovarajuca znanja, ovakvi sustavi grijanja/hladenja
mogu brzo i kvalitetno izvesti.

Kome je namijenjen ovaj Specijal?

Namijenili smo ga svima onima koji pokazuju zanimanje

za toplinske crpke, ali prvenstveno krajnjim korisnicima i
instalaterima.

Krajnjim korisnicama nastojali smo pruZziti sveobuhvatnu
informaciju na jednom mjestu te pokazati nasu visoku razinu
znanja i iskustva ¢ime jamcimo funkcionalnost i kvalitetu ove vrste
instalacija.

Instalaterima smo Zeljeli prenijeti naSa dosadasnja iskustva kao
poticaj za njihovo ukljucivanje u nove tendencije i tehnologije koje
neminovno postaju dio naSe svakodnevnice i bez kojih se uskoro
nece moci zamisliti rad niti jedne ozbiljnije tvrtke na podrucju
grijanja.

Naravno, Specijal je namijenjen i ostalim zainteresiranim
skupinama poput projektanata, gradevinara, investitora i
trgovaca. Svima njima ovo izdanje trebalo bi pokazati da odabirom
Vaillantovih toplinskih crpki geoTHERM ne dobivaju samo najbolje
ocijenjen proizvod na njemackom trzistu nego i iskustvo, stru¢nost
i podrsku bez kojih sama toplinska crpka predstavlja tek zbroj
skupih mehanickih sklopova.

Kada smo pripremali ovo izdanje posjetio me je kolega iz jedne
nama ne konkurentske tvrtke s podrucja grijanja i postavio pitanje
jesmo li svjesni kako stvaramo materijal iz kojega ¢e i konkurencija
moci puno toga saznati. Istina je, onaj tko pomno prouci cijeli ovaj
materijal modi ¢e reci kako zna mnogo o toplinskim crpkama i moci
¢e onima koji nisu upuceni u problematiku dati prilicnu kolic¢inu
informacija i uputa. Mi se toga ne bojimo, naprotiv i nama bi bilo
lakSe kada kod ljudi ne bismo trebali razbijati neke predrasude i
uvjerenja stecena temeljem velike kolicine krivih informacija koje
kolaju trzistem. Uostalom, ¢ak da je i nekoliko puta opSirniji, ovaj
Vaillant plus Specijal ne bi mogao obuhvatiti sve detalje i ,male
tajne" koje se uce na stvarnim slucajevima, a koje ¢emo podijeliti s
Vama u izravnom kontaktu.

Mario Opacak
Direktor Predstavnistva
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Nagradena vaillantova
toplinska crpka!

TESTSIEGER

STIFTUNG WARENTEST

GUT (2,1)

Warmepumpe
geoTHERM plus
®

06/2007

www.test.de

Vaillantova toplinska crpka geoTHERM odlikuje se
kvalitetom, niskim troskovima odrZavanja te prihvatljivom
cijenom. Tvrtki Vaillant GmbH cilj je osigurati krajnjem

Paket toplinske crpke

vrnetDIALOG omogucava 24-satni nadzor nad radom uredaja

Vaillant je odlucio napraviti jos jedan korak ispred svoje
konkurencije i ponuditi toplinske crpke kao kompletan
paket koji uz proizvod veze i dodatne pogodnosti i usluge.

Tocnije, korisnici koji se odluce za kupnju Vaillantove
toplinske crpke uz proizvod dobivaju i idejni projekt

korisniku vrhunsku tehnologiju te maksimalnu udobnost
uz minimalne troSkove Sto dokazuju i testovi provedeni
u Europi. Vaillant je uvijek u svjetskom vrhu kada je rijec¢
o uvodenju novih tehnologija i to svojom kvalitetom,
pouzdanosc¢u i cijenom, a upravo to krajnji korisnici
prepoznaju.

U ovogodisnjoj usporedbi toplinskih crpki koje se prodaju
na njemackom trzistu, ugledne ispitne ustanove Stiftung
Warentest, njemacke udruge za zastitu potrosaca, najveéu
ocjenu dobio je Vaillantov uredaj. Na testu su bili svi
vodedi europski proizvodaci toplinskih crpki.

Pri tome je nagradena toplinska crpka geoTHERM

plus VWS 102/2 koja je dobila najvisu ukupnu ocjenu

2,1 (‘dobar"). Pri ispitivanju su razmatrani uredaji jos
sedam uglednih proizvodaca (Alpha-Innotec, Stiebel
Eltron, Dimplex, Junkers, Waterkotte, Viessmann i Nibe).
Promatralo se pet razliCitih kategorija: energetska
ucinkovitost, udobnost i energetska ucinkovitost pri
pripremi potrosne tople vode, rukovanje, zavrsna
obrada te druga ekolo3ka svojstva. Vaillantova toplinska
crpka dobila je najvisu ocjenu ‘vrlo dobar’ u dvije od pet
navedenih kategorija.

sustava, konzultativni nadzor i besplatno pustanje sustava
u pogon Sto ¢e uciniti ovlaSteni serviser.

Paket toplinske crpke obuhvada i ugovor o odrzavanju
.Vaillant program plus" na pet godina, $to za korisnika
znaci da u tom periodu cjelokupnu brigu o svom sustavu
grijanja prepusta Vaillantu.

Rad sustava toplinske crpke putem komunikacijskog
uredaja i softvera vrnetDIALOG 24 sata dnevno nadgleda
ovlaSteni Vaillantov serviser. Nadzor i dijagnostika
provode se putem internetske komunikacije, kao i
otklanjanje eventualnih smetnji, optimiziranje rada
sustava i daljinsko namjestanje parametara.

Korisnik dodatno jednom godiSnje na svoju adresu dobiva
izvjeStaj o radu i energetskoj ucinkovitosti koji to¢nije
brojcano izrazava godisSnje uStede te crpke u odnosu na
druge alternativne energente.

Koliko vjerujemo u kvalitetu svojih proizvoda pokazuje
i ¢injenica da na kompresor toplinskih crpki dajemo
garanciju od 10 godina.



Toplinska crpka geoTHERM VWS

Toplinske crpke su uredaji koji rade
na termodinami¢kom nacelu dizalica
topline, odnosno dovode energiju

s niZze temperaturne razine na visu
koristeci se pri tome dodatnom
energijom (radom). Vaillant kao
vodedi europski proizvodac u tehnici
sustava grijanja i pripreme potrosne
tople vode od ove je godine poceo
sa sluzbenom prodajom toplinskih
crpki za grijanje i pripremu PTV iu
Hrvatskoj.

Vaillantove su toplinske crpke
kompresijske i podijeljene su u tri
osnovne skupine prema izvorima
topline:

1. geoTHERM VWS
2. geoTHERM VWW
3. geoTHERM VWL

Toplinske crpke geoTHERM VWS
koje kao izvor topline upotrebljavaju
tlo, najraSirenije su i predstavljaju
idealan omjer visokog koeficijenta
iskoristivosti, troSkova investicije

i moguénosti primjene. Ova vrsta
toplinskih crpki proizvodi se s
toplinskim u¢inom od 5,9 kW do
45,5 kW.

Prema normi EN 14511 (BOW35 dT5)
koeficijent energetske ucinkovitosti
za ovaj tip crpkiiznosido 4,4, a

prema normi EN 255 (BOW35 dT10)
iznosi do 4,7 ovisno o ucinku crpke.

Svaka toplinska crpka opremljena
je sa crpkom rasoline, Scroll
kompresorom, regulacijom s
vanjskim osjetnikom za izracun
energetskih bilanci i velikim
grafi¢kim displejom s prikazima
pogonskog stanja, dodatnim
elektri¢nim grijatem od 2 do 6

kW, crpkom na strani grijanja,
preklopnim ventilom za pripremu
potrosne tople vode, izmjenjivacem
topline od visokolegiranog
nehrdajuceq Celika, fleksibilnim
priklju¢cima za krug izvora topline i
kruga potrosaca topline (moguénost
priklju¢aka s gornje ili bo¢ne
strane zahvaljujudi rotirajuéim
spojnim elementima). Medij koji se
upotrebljava za pogonski rad crpke
je R 407 C.

Srce same toplinske crpke je ZH
Scroll kompresor koji zahvaljujudi
svojoj konstrukciji nudi visi koefi-
cijent energetske ucinkovitosti pri
niZzim vanjskim temperaturama ili
kod pripreme potrosne tople vode.

Pregled

Hrvatska kao zemlja
kandidat za ¢lanicu EU

i sukladno preuzetim
obvezama na podrucju
energetike, krenula je u
smjeru poveéanog koristenja
obnovljivih izvora energije
kojima pripadaju i toplinske
crpke. Njihova uporaba u
svijetu nije novost jer se u
SAD-u upotrebljavaju veé
50 godina, dok su u Europi u
primjeni 30 godina. Unato¢
tome na nasim se prostorima
nisu upotrebljavale u vecem
obimu.

Sam kompresor ne zahtijeva
radne ventile i stoga su gubici pri
protoku izuzetno mali. U slucaju
pregrijavanja u radu kompresor

je opremljen zastitnom sklopkom
kako bi se zastitile spirale i pokrece
se tek nakon programiranog
perioda hladenja. Integrirani
meduizmjenjivac topline osigurava
potpuno isparavanje zaostale
kapljevine Stitedi pri tome i sam
kompresor.

Sigurnost u radu toplinske crpke
osigurava i visokotlacna sklopka
sprjeCavajuci tlak u pogonskom
radu veci od 30 bar, a ponovo se
uklju¢uje kada se tlak spusti na 23
bar. Niskotlacna sklopka iskljucuje
rad toplinske crpke pri tlaku od 1,25
bar. Osim tla¢nih sklopki crpke su
opremljene i s tlatnim osjetnicima
na visokotlacnoj strani prije
kompresora i na niskotla¢noj strani
poslije kompresora.

Temperaturni osjetnici smjesteni
prije i poslije kompresora iskljucit ¢e
kompresor u slu¢aju da temperatura
rashladnog medija na visokotla¢noj
strani dosegne temperaturu od
120°C.

Vaillgpt



toplinskih crpki

Prije ekspanzijskog ventila takoder
je integriran odvlazivac kako

bi sprijecio ulazak tzv. zaostale
kapljevine i sprijecio stvaranje
kristalne strukture na niskotlanom
dijelu gdje su ujedno i temperature
najc¢esce ispod O°C.

Kompenzacijski spremnik rasoline
volumena 6 litara opremljen je

i sa sigurnosnim ventilom od 3
bar. Tlacni osjetnici na krugu
rasoline nadgledaju tlak u krugu

i signaliziraju ako padne ispod
0,8 bar, aisklju€uju rad ako se
tlak spusti ispod 0,6 bar odnosno
dojavljuju ako poraste do 2,9 bar.

Upravljacka ploca toplinske crpke geoTHERM VWS

Toplinske crpke opremljene su
zastitom od smrzavanja kao i
nadgledanjem temperaturnog
raspona izvora topline.

Toplinske crpke geoTHERM VWW
kao izvor topline upotrebljavaju
povrsinske ili podzemne vode.

Ova vrsta toplinskih crpki proizvodi
se s toplinskim uc¢inkom od 7,5 kW
do 64,7 kW.

Prema normi EN 14511 (W1IOW35 dT5)
koeficijent energetske ucinkovitosti
iznosi do 5,5 a prema normi EN 255
(W10W35 dT10) iznosi do 5,7 ovisno
o ucinku crpke.

Toplinska crpka VWW ima
komponente kao i gore navedeno za
crpku VWS izuzevsi crpku rasoline

i kompenzacijski spremnik rasoline.
Dodatno je kod VWW toplinske
crpke integrirana sklopka za nadzor
protoka vode iz izvora topline.
Takoder je integrirana i zastitna
sklopka za potopnu crpku ako dode
do prevelike potrosnje elektri¢ne
energije uslijed preopteredenja,
blokade i sli¢no.

Toplinske crpke geoTHERM VWL
kao izvor topline upotrebljavaju
vanjski ili otpadni zrak, a isporucuju
se s u¢inkom od 7 do 10,3 kW.




Prema normi EN 255 (A2W35 dT10)
geoTHERM VWW ima koeficijent
energetske ucinkovitosti do 3,4.
Toplinska crpka VWL moZe raditi pri
temperaturi zraka od -20°C

do +35°C.

Uz Sirok asortiman toplinskih crpki
na raspolaganju je cijeli niz dodatnih
komponenti sustava i pribora.

Spremnik geoSTOR VDH 300/2
kombinacija je spremnika u
spremniku koji u primarnom dijelu
(krug grijanja) ima sadrzaj od 85
litara dok u sekundarnom ima
sadrZaj od 270 litara (potrosna
topla voda) i predstavlja kvalitetan
izbor u slucaju vode visoke tvrdoce.
alISTOR VPA 500, 750, 10001500
litara je multifunkcionalni spremnik
koji objedinjuje viSe izvora toplinske

energije, odnosno uz toplinsku
crpku mogu se kombinirati plinski,
uljni ili kotlovi na kruta goriva.
Spremnik podrZava i koriStenje
sunceve energije kao potporu
grijanju. Priprema potrosne tople
vode provodi se na proto¢nom
principu.

Meduspremnik VPS 300, 500

i 750 litara omogucava dug
vremenski rad toplinske crpke i
akumulaciju toplinske energije kako
bi se postigla njezina maksimalna
energetska ucinkovitost. Zadnji
spremnik u ponudi je geoSTOR RW
300 sa sadrzajem od 285 litara
koji se upotrebljava iskljucivo za
pripremu potro$ne tople vode.

Od pribora je potrebno istaknuti
Vaillantove kompaktne kolektore
VWZ KK za toplinske crpke VWS od

6, 8110 kW kao prakti¢no rjeSenje
za vodoravno postavljanje kolektora
u zemlju i razdjelnike za krug

medija rasoline. Kod toplinske crpke
VWW postoji moguénost dodatne
ugradnje meduizmjenjivaca kako bi
se zastitio izmjenjiva¢ unutar same
toplinske crpke (u slucaju sulfatnih
spojeva i sli¢no). U prodajnom
programu takoder je i cijeli niz
raznih hidrauli¢nih komponenata
sustava kao i sustavi za dovodenje i
odvodenje zraka kod toplinske crpke
VWL.

Toplinske crpke geoTHERM VWS

uz pomo¢ dodatnog modula
(dostupan kao pribor) omoguéavaju
i ‘pasivno hladenje’ objekta pri ¢emu
kompresor nije u pogonskom stanju,
omogucavajuci efikasno rjeSenje uz
minimalnu potro$nju energije.

Toplinska crpka geoTHERM VWS u kombinaciji sa spremnikom geoSTOR VDH 300

Vaillgpt



Cijeli sustav upotpunjen je
naprednom interaktivnom
komunikacijskom jedinicom
vrnetDIALOG koja omogucava
podeSavanje cijelog niza parametara
toplinske crpke putem Interneta,

ali i dojave njezinih statusnih
stanja. Nadzor parametara poput
temperatura polaznog i povratnog
voda grijanja kao i temperature
polaznog i povratnog voda izvora
topline omogucavaju podesavanja
kako bi koeficijent COP uvijek bio
visok. Takoder se nadzire i dnevni
broj ukljucivanja kompresora,
dodatni sustavi elektri¢nog grijanja,
pad temperature u spremniku PTV
uslijed rada cirkulacijske crpke i
ostalo.

Upotrebljavajuci vrnetDIALOG,
Vaillant jednom godiSnje krajnjim

korisnicima dostavlja ,,EkoloSki
izvjeStaj" o Cemu moZete vise
procitati na sljede¢im stranicama.

Kvalitetu crpke geoTHERM potvrdila
je i najznacajnija neovisna udruga

u Njemackoj za ispitivanje kvalitete
roba i usluga Stiftung Warentest gdje
su se crpke razlicitih proizvodaca
ocjenjivale u razli¢itim kategorijama
a geoTHERM je proglasen ukupnim
pobjednikom.

Uzevsi u obzir ukupnu pobjedu
toplinske crpke geoTHERM na

testu uz jaku konkurenciju te uz
inovativnost tehnickih rjeSenja

za cijeli sustav sa zadovoljstvom
predstavljamo proizvod na trZistima
za koje je nadlezno Predstavnistvo
Vaillant GmbH u RH.

Toplinska crpka geoTHERM VWS u kombinaciji sa spremnikom allISTOR VPA

Rendgenski prikaz toplinske crpke
geoTHERM VWS




Vaillantove elektricne kompresijske toplinske crpke geoTHERM predstavljaju sam vrh
tehnologije koristenja obnovljivih izvora energije.

Uzevsi u obzir visoki ucinski koeficijent COP koji prema europskoj normi iznosii do 5,7
ali i visoku kvalitetu izrade, svakako govorimo o proizvodu buduénosti ¢ija ¢e primjena

biti sve ¢esSéa.

Maksimalna uSteda energije, visoka
razina udobnosti i o€uvanje okolisa
odlike su toplinskih crpki, a te je
odlike moguce posti¢i samo ako je
cjelokupan sustav ispravno
projektiran iizveden. Jedan od
najvaznijinh ¢imbenika, ako ne i
najvaZzniji, odnosi se na izvore
topline koje toplinske crpke
upotrebljavaju za svoj radni proces.

Toplinska energija sunca nalazi se
svugdje oko nas pohranjena u zemlji,
vodi i zraku. Upotrebom posebnih
sustava za izmjenu topline energija
se dovodi u kruZni proces toplinske
crpke. Toplinski izvori posjeduju
razli¢itu izdaSnost koja proizlazi iz
razli¢itih moguénosti eksploatacije
topline.

Sustavi toplinskih crpki koji se
koriste zemljom kao izvorom topline
danas su najrasireniji zbog
moguénosti njezine upotrebe gotovo
na svakom podrucju, a sukladno
potrebama mogude je primijeniti
razli¢ite nacine eksploatacije topline
od kojih su najceSée geotermalne

Izvor topline zemlja - geotermalna sonda

sonde, zemni kolektori i kompaktni
kolektori.

Geotermalne sonde pokazale su se
kao najkvalitetnije rjeSenje za
koriStenje topline zemlje.
Najznacajniji Cimbenik svakako je
konstantnost temperature tla koja je
na dubini od cca 15 m konstantna i
iznosi oko 10°C. Uzevsi u obzir da se
provrti za sonde rade do 100 m,
prema potrebi je moguce i dublje, na
tim je dubinama Cesta pojava
podzemnih voda koje su svakako
pozeljne radi visSeq koeficijenta
oduzimanja topline. Vazno je
napomenuti da je upotreba pasivnog
hladenja moguca samo kod
toplinskih crpki zemlja-voda koje se
koriste geotermalnim sondama.

Za okvirni proracun uzima se da je
po 1kW toplinskog ucinka crpke
potrebna dubina sonde od 15 m Sto
nas dovodi do ¢injenice da se gotovo
nikada ne izraduje samo jedan provrt
vec viSe njih. U tim slucajevima
prakticira se odgovarajuci broj sondi
podjednake duZine i udaljenosti od

razdjelnika/sabirnika kako bi pad
tlaka bio jednak na svima -
Tichelmann.

Za besprijekoran protok topline
potrebno je injektiranjem zatvoriti
slobodan prostor izmedu sonde i
stjenki provrta, a kao suspenzija za
punjenje najcesée se koristi
bentonit.

Zemni kolektori sastoje se od
sustava cijevi koji se polaZu na
dubinu cca 20 cm ispod granice
smrzavanja. Na dubini od 1,3 m do
1,8 m tijekom godine vlada relativno
konstantna temperatura od 5°C do
15°C. Kolektori su izuzetno pogodni
za objekte koji na raspolaganju
imaju veliku povrSinu zemljista.
Srednja vrijednost za proracun ovog
sustava iznosi 25 m? potrebne
povrsine za postavljanje cijevi po 1
kW toplinskog ucinka crpke.
Povrsina iznad postavljenih
kolektora ne smije biti nadogradena
objektima. Potrebna povrsina za
postavljanje proizlaziiz izrauna
toplinskih gubitaka objekta, a ne iz
toplinskog ucinka crpke.

Izvor topline zemlja - zemni kolektori

plus



<=

Izvor topline - vanjski zrak

Kod kamenitog tla potrebno je
voditi racuna da se cijevi polazu u
pijesak kako ne bi nastala oStecenja.
Jednako tako svi krugovi moraju
biti spojeno paralelno.

Kompaktni kolektor je rjeSenje koje
Stedi prostor u odnosu na klasi¢an
zemni kolektor. Sastoji se od viSe
kolektorskih polja koja se
postavljaju na dubinu od 1,3 m do
1,8 m, ovisno o vrsti tla. Svako polje
je dimenzija 6x1 m, a povezuje se
paralelnim spojem preko
razdjelnika/sabirnika. Postoje dvije
vrste isporuka s 8 ili 12 polja i one
su unaprijed definirane za toplinske
crpke do 10 kW.

Podzemne vode su najizdasniji
izvor topline s konstantnom
temperaturom tijekom cijele godine
te se u usporedbi s ostalim izvorima
postiZu najvedi eksploatacijski
ucinci topline. Sustav se sastoji od
dva bunara, usisnog unutar kojeg je
instalirana podvodna crpka za
dobavu podzemnih voda do
toplinske crpke i ispusnog bunara

Izvor topline zemlja - kompaktni (kapilarni) kolektori

putem kojeg se podzemna voda
vraca u tok. Udaljenost izmedu dva
bunara iznosi cca15 m.

Kod toplinskih crpki voda-voda
potrebno je voditi racuna o
dostatnoj koli¢ini podzemnih voda
kako bi se osigurao besprijekoran
rad. Usisni bunar mora biti
postavljen ispred ispusnog bunara
gledano na tok s preporucljivom
dubinom do 15 m, ali prema potrebi
moguce je izvesti bunare s ve¢om
dubinom. Pri projektiranju i
eksploataciji podzemnih voda, osim
koli¢ine najvazniji je faktor kvaliteta
koja izravno utjeCe na zivotni vijek
bunara (netopivi spojevi Zeljeza i
mangana) i izmjenjivaca topline
(aluminij, sulfat, klor i drugo) Sto
dovodi do potrebe za konstantnom
kontrolom kvalitete vode.

Upravo se zbog navedenih potreba
Cesto primjenjuju toplinske crpke
zemlja-voda u kombinaciji s
meduizmjenjivatem pomocu kojeg
se toplina prenosi izmedu
podzemne vode i rasoline.

Zrak uslijed razlicitih godiSnjih doba
podlijeze najvedim oscilacijama Sto
za posljedicu ima da se toplinske
crpke zrak-voda ¢esto kombiniraju s
drugim proizvodacem topline inedi
monoenergetska/bivalentna
postrojenja. Dodatni nepovoljan
faktor u zimskom periodu odnosi

se na Cinjenicu da su toplinski
gubici objekta sve vedi uslijed niskih
temperatura, a ucinak toplinske
crpke zrak-voda sve maniji. Upravo
iz navedenih razloga potrebno je
odrediti bivalentnu to¢ku pri
projektiranju kako bi sustav bio
optimiziran u najvecoj mjeri.

Prednost upotrebe vanjskoga zraka
svakako je u dostupnosti te niskim
troSkovima instalacije zra¢nih
kanala za dovodenje i odvodenje
zraka. Dodatna pogodnost je ako
postoji izvor otpadnog zraka koji
ima viSu temperaturu od vanjske
(npr. restorani) ¢ime se utjeCe na
energetsku bilancu.

Za razliku od ostalih toplinskih crpki
kod modela koji upotrebljavaju zrak
kao izvor topline paZznju je potrebno
posvetiti i emisiji buke koja stavlja
dodatne zahtjeve pri odabiru mjesta
za instalaciju.

Neovisno o odabiru ili moguénosti
odabira izvora topline Vaillantove
toplinske crpke geoTHERM
sastavljene su kako bi ostvarivale
najvec¢u mogucu dobit uz
zadovoljavanje svih potreba za
udobnos¢u.

Izvor topline - podzemna voda



Najveci dio predavanja bio je posvecen principijelnom radu toplinske crpke

Ovim putem Zelimo Vas obavijestiti da je krajem prosle godine u zgradi
Tehnike u Vukovarskoj ulici 274 u Zagrebu odrZana prezentacija na
temu Vaillantove toplinske crpke geoTHERM i sustavi. Ovaj skup HKAIG
bodovao je s dva boda. Ondje je prisustvovalo 60-tak projektanata iz
cijele Hrvatske.

Tijekom predavanja predstavljene su nove regulative koje ¢e

uskoro stupiti na snagu u Europskoj uniji, a imali smo prilike Cuti i
osvrt na trZiste toplinskih crpki u Hrvatskoj. Najveci dio predavanja
svakako je bio posveéen nacinu rada crpke i odabiru izvora topline
unutar kojeg je objasnjen proracun sa svim bitnim parametrima

koji utjeu na ispravan rad iste. Cijeli sustav takoder je nadograden
interaktivnom komunikacijskom jedinicom vrnetDIALOG ¢iji rad je
demonstriran izravnim spajanjem na Internet putem EDGE tehnologije
i uspostavljenjem veze s toplinskom crpkom ugradenom pocetkom
prosinca.

Neizostavan dio bilo je prezentiranje cjelokupnog prodajnog programa
te Vaillantovog paketa prodaje koji ukljucuje cijeli niz pogodnosti za
projektante ali i investitore Sto je po prvi puta prisutno na hrvatskom
trzistu. Na kraju skupa prezentiran je i Vaillantov alat za proracun koji
su, uz ostale poklone, dobili svi prisutni.

Za sve Vas koji niste mogli prisustvovati skupu a zainteresirani ste za
cjelokupni projekt, djelatnici Vaillanta stoje Vam na raspolaganju u
Predstavnistvu u Planinskoj ulici.

Svakodnevni razvoj tehnologije donosi
raznolike promjene u razli¢itim
podrucjima industrije, a samim time i u
tehnici grijanja te pripremi potroSne
tople vode. Napredni sustavi danasnjice
temelje se na koriStenju obnovljivih
izvora energije kao Sto su tlo i voda u
sustavima toplinskih crpki, ali i brizi za
okolis.

Upravo je briga za okoli$ presudni
¢imbenik uzevsi u obzir dugogodisnja
alarmantna izvjeSc¢a nadleznih
institucija koja upozoravaju na nagli
porast emisije staklenickih plinova u
atmosferu te mogude posljedice za
cjelokupno ¢ovjecanstvo.

Upotrebljavajudi interaktivnu
internetsku komunikacijsku jedinicu
vrnetDIALOG, Vaillant jednom godisnje
krajnjim korisnicima dostavlja ,,EkoloSki
izvjestaj" koji sadrZi sljedece
informacije o radu toplinske crpke
geoTHERM:
+ Energetske bilance koristenja
sunceve energije iz okolisa,
+ Koli¢inu CO, koja nije emitirana u
atmosferu upotrebom
toplinske crpke,
+ USteda energije preracunata u
predeni broj kilometara
automobila srednje klase,
+ Radni sati crpke na grijanju i
pripremi PTV,
« Usporedba ustede u odnosu na
druge energente (plin, loZivo ulje,
pelete).

Krajnji korisnici prepoznali su Vaillant
kao brend koji je ujedno i sinonim za
kvalitetu, funkcionalnost, visoku
tehnologiju i ekologiju. Nas pristup
trziStu oduvijek je bio da prodajom
uredaja nasa briga za krajnjeg korisnika
tek pocinje.

plus
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EkoloSki izvjeStaj
za Vasu Vaillant toplinsku crpku

elioe

za vremensko razdoblje od 01.05.2007.

do 30.04.2008.

Mjesecni prinosi sunceve energije u kWh

05 06 07 08 09 10 1 12 0 02 03 04

Ovo izvjescée se automatski generira:

* USteda u emisiji CO, se temelji na ekvivalentnoj koliCini loZivog ulja koje bi se utroSilo za grijanje i PTV u jednoj
sezoni grijanja

** 73 usporedbu je uzeta prosjecna potrosnja VW Golfa, God. proizvodnje 02/2007

*#*%  Tolerirano odstupanje mjerenja: +/- 5%

Vaillant GmbH - Predstavnistvo u RH
Planinska 11 1 10000 Zagreb & Hrvatska 1 tel.: 01/6188 670, 6188 671, 60 64 380
tehnicki odjel: 6188 673 1 fax: 01/6188 669 1 www.aillant.hr 1 info@vaillant.hr
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G. Ante Damjanovic¢ (u sredini) izuzetno je zadovoljan suradnjom s Vaillantom

GEOQOservis| |A.S. J...

ZA GEOMEHANICKE | HIDROLOSKE RADOVE

Prica o osnutku tvrtke prili¢no je
neobi¢na. Naime, gospoda
Damjanovi¢ i Tomi¢ upoznali su se za
vrijeme Domovinskog rata, a nakon
$to je rat zavrsio, obojica su se kao
¢asnici Hrvatske vojske odludili
vratiti izazovima civilnoga Zivota.
Kako se gospodin Tomi¢ otprije bavio
buSenjem tla, nagovorio je gospodina
Damjanovi¢a da zajedno krenu u
posao. | tako je pocelo.

Tvrtka je u svakom pogledu jacala i
danas ima 27 stalno zaposlenih
radnika, od kojih su mnogi stjecali
radno iskustvo u zagrebackoj
Geotehnici, to je iznimno vazna
¢injenica s obzirom da vise ne postoji
Skola koja bi obrazovala ljude za ovaj
zahtjevan i opasan posao.

GEOservis A.S. danas pokriva Sirok
spektar busackih poslova - od

T e
BusSenje bunara za potrebe navodnjavanja

geomehanickih istraznih radova,
zastite gradevnih jama i pokosa,
hidrogeoloSkih radova do,
odnedavno, izrade busotina za
instalaciju dizalica topline.

Tvrtka danas uz iskusan i Skolovan
kadar raspolaZze raznovrsnim

i dobro opremljenim strojnim
parkom kojeg, izmedu ostalog,
sacinjava i devet buSedih garnitura
raznih profila i specijalnosti.
Osobito su ponosni na novu
samohodnu buSecu garnituru
njemackog proizvodaca Klemma
specijaliziranu za izradu busotine za
instalaciju dizalica topline.
Raspolazu i moénim kompresorima,
ali i injektorom.

SjediSte tvrtke nalazi se u
Sesvetskom Kraljevcu na adresi
Laurenta Metrala Pierrea 4 (ulica se
zove prema njihovom pokojnom

ol
0y " i -
IstraZzne radnje u kamenolomu Spica Ljubei¢ica

Kako bismo se upoznali s
jednom od najvecih i
najkompetentnijih ekipa na
podrucju ugradnji
toplinskih crpki, nismo
trebali daleko ,,potegnuti”
- u Sesvetskom Kraljevcu
sastali smo se s
gospodinom Antom
Damjanovi¢em koji je
zajedno s gospodinom
Smiljkom Tomiéem 2003.
godine osnovao tvrtku
GEOservis A.S.

suborcu, francuskom legionaru) dok
je skladiSno-servisni prostor u kojem
su smjesteni strojevi lociran u
Dugom Selu.

Vlasnici tvrtke prilikom nabave prvih
strojeva u Austriji upoznali su se sa
tehnologijom dizalica topline i od tad
su dizalice topline postale opsesija,
sve dok se nije dogodio sretan
kontakt sa Vaillantom.

,Od pocetka smo bili svjesni kako su
toplinske crpke nova tehnologija
kojoj ¢e trebati vremena da zaZivi
kod nas" objasnjava gospodin
Damjanovi¢ ,zapravo, bili smo
prinudeni ¢ekati da se u ljudima
osvijesti potreba za alternativnim,
ekoloskim ali i sigurnim i jeftinim
izvorima energije. Upravo nam je
Vaillant ponudio pravu mjeru - ime,
kvalitetu, dugogodisnju tradiciju,

BusSenje bunara za otplinjavanje na smetlistu
u Mraclinu

plus



Ugradnja geotehnickih sidara na obilaznici Rijeka

sigurnu moguénost servisiranja -
odnosno impuls i snagu potrebnu
kako bi se inaugurirala nova
tehnologija.”

Slozeni odnosi na domacem a
osobito na svjetskom energetskom
trziStu, natjerali su cijeli svijet da se
okrene alternativnim izvorima
energije. Ti postupci, iako sporije
nego drugdje, nisu mogli zaobiéi ni
Hrvatsku. Oni koji su stilom Zivota
ali i profesionalno zainteresirani za
Sirenje kulture cijenom povoljnije
energije, intenzivirali su kontakte.
GEOservis A.S. poticajno je
suradivao i s Ministarstvom
gospodarstva te institutom Hrvoje
PoZar na izradi prijedloga drZavnog
subvencioniranja aktivnosti na
podrucju upotrebe obnovljivih izvora
tehnologije. Prve drzavne subvencije
kao izraz drZavne energetske
orijentacije ali i diktata EU, oCekuju
se pocetkom slijedece godine.

GEOservis A.S. naravno nije sjedio
skrstenih ruku. Osim s Vailantom,
uspostavljen je i intenzivan kontakt s
ostalim zanesenjacima, ovdje
isticemo pulski Natura studio i
agilnog Davora Penteka koji je ve¢

|
" i

IstraZzne radnje u kamenolomu Vojnovec

Osiguranje gradevinske jame na Jarunu

okupio desetak hrvatskih tvrtki koje
nude pojedine komponente
niskoenergetskih i pasivnih kuca.
Posljedica toga su triizloZzbena
salona u Zagrebu, Rijeci, Puli, a u
buduénosti i u Splitu, gdje je moguée
doznati i vidjeti sve $to je potrebno
znati o niskoenergetskim i pasivnim
objektima koji ¢e za nekoliko godina
biti zadani gradevinski standard u
Hrvatskoj.

Hrvatska je energetski vrlo ovisna
zemlja. Hrvatska je turisti¢ka zemlja
izvanrednog vodenog potencijala.
Dizalice topline podrZavaju put u §to
manju energetsku ovisnost, ekoloski
apsolutno nisu Stetne a sustav voda
- voda apsolutno je najefikasniji.
Dizalicama topline ¢uvamo svoje
energetske, turisti¢ke i vodonosne
potencijale, dakle sve ono Sto je
predmetom nacionalnih projekcija.

Hrvatska je zemlja u propulziji.
Dizalice topline osobito su
primjenjive i isplative u novim
objektima - kako poslovnim tako i
stambenim; kako onima na
kontinentu tako i onima na moru jer
u oba slu¢aja omogucavaju grijanje i
hladenje upotrebom tek 15-20%

BusSenje bunara za potrebe navodnjavanja
u Skradinu

konvencionalne energije. Ostalo
besplatno nudi utroba majke zemlje.

Do suradnje Vaillanta i tvrtke
GEOservis A.S. doslo je, prema
rijeCima gospodina Damjanovica,
sasvim prirodno. ,,Obzirom da je
Vaillant najbolji na podrucju sustava
grijanja, prirodno je da smo htjeli
raditi s najboljima” kaZe nam
gospodin Damjanovi¢ ,,uostalom,
toplinska crpka geoTHERM koju
Vaillant nudi u svom asortimanu
predstavlja sam vrh ponude, a
proglasena je i najboljom toplinskom
crpkom na testu udruge Stiftung
Warentest, $to su prepoznali i nasi
krajnji korisnici.” Najveée pohvale idu
tehnickom odjelu Predstavnistva,
osobito neumornom znalcu i kolegi
Gojku Simunovi¢u za kojeg gospodin
Damjanovi¢ u Sali, zbog njegove
predanosti poslu, kaZe da umjesto
srca njegovim organizmom ravna
toplinska crpka!l

Osim 8to pokriva cijelu Hrvatsku,
GEOservis A.S. svoje usluge s
uspjehom nudi i na podrucju Bosne i
Hercegovine koja je pogodno trZiste
obzirom na stupanj plinoficiranosti,
cijene nafte i loZ ulja, Sto toplinskim

Ugradnja piezometra za mjerenje razine
podzemnih voda u naselju
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GEOservis A.S.
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« bulenje za instalaciju dizalica topline
= geomehanitkl istralni adov

+ hidrogeolotki istraini radovl

« radtita gradjevinske jame [ pokoss

PUT U SREDISTE ZEMLJE

crpkama daje veliku prednost. Na
njihovoj razini tehnoloske opreme
konkurencije jednostavno nema,
upravo zato sto je rije¢ o novom,
neuhodanom i riskantnom poslu u
kojem prednjace iskustvom i
tehnologijom. Zanimljivo je da su
GEOservis A.S. i Vaillant vec tri
mjeseca angazirani u Livnu, koje je u
ovom trenutku postalo pravi centar
obnovljivih izvora energije u BiH, s
obzirom na broj ugradenih dizalica

BuSenje bunara za potrebe toplinske crpke

topline upotrebom geosondi ili pak
sustava voda-voda.

Kad je rije¢ o slobodnom vremenu,
obzirom da je GEOservis A.S. jo§
mlada tvrtka u usponu, gospodin
Damjanovi¢ isti¢e kako ga prakticki
ni nema. Ono malo slobodnog
vremena Sto uhvati nastoji provoditi
s brojnom obitelji - suprugom i
petero male djece.

Nedostatak slobodnog vremena ni ne
¢udi obzirom na ambiciozne planove
za budu¢nost koje gaje gospoda
Damjanovi¢ i Tomic. Naime, trenutno
pripremaju projekt za Sest urbanih
vila na podrucju Zagreba, prakticki
pilot projekt jednog malenog naselja
u kojem Ce za potrebe grijanja i
hladenja tog naselja biti potrebno
ugraditi 19 toplinskih crpki. U izradi je
i projektna dokumentacija za jedan
veliki vinski podrum u kojem je
predvidena proizvodnja 300 tisuéa
litara vina. Temperiranje podruma i
zagrijavanje vode bit ¢e takoder
povjereno dizalicama topline
sustavom geosondi.

Nakon pozitivnih iskustava

u Splitu u planu je nastavak
kampanje ugradnje dizalica topline
uz obalu, ¢ime ¢e se znatno sniziti
cijena hladenja velikih hotelskih
sustava u neposrednoj blizini mora.
Nevjerojatno je da se pojedine
investicije otplacuju gotovo za
godinu ili dvije. Osim podrucja
Zagreba i Splita zainteresiranos¢u za
dizalice topline o¢ekivano prednjaci
Istra. Zelja je ¢elnih ljudi GEOservisa
da svoje poslovanje proSire na sve
zemlje koje pokriva i Vaillant, a

Izgradnja zastitne jame na objektu u Samoboru

Predstavnistvo ¢e im u tome pruziti
svesrdnu podrsku!

Izrada buSotina za instalaciju
dizalica topline

S obzirom da je GEOservis A.S. tvrtka
specijalizirana za izvodenje busackih
radova zamolili smo gospodina
Damjanovi¢a da nam kaZe neSto vise
o tom postupku.

BuSenje je vrlo zahtjevan i sloZzen
posao koji od svih sudionika trazi
znanje i iskustvo koje omogudéava
kvalitetan suodnos izmedu busaca,
stroja i tla. MoZzemo redi kako se sve
dogada izvan dosega ociju. To je
skup i opasan posao. U ovom poslu
najcesce je rije¢ o buSotinama dubine
od oko stotinu metara promjera 152
- 220 mm. Busenje se razlikuje po
tome da li ¢e dizalica topline biti
nadogradena na tzv. geosonde ili ¢e
pak biti upotrijebljen sustav voda -
voda.

Geosonde

Dubinu i koli¢inu buSotina odreduje,
naravno, povrsina objekta koji se
zagrijava, toplinski potencijal tla u
kojem se provodi buSenje, toplinska
kvalificiranost samog objekta, a
katkad i raspoloZiva povrsina za
izvodenje radova. Danas su najc¢esée
buSotine do dubine od 100 m.
BuSotine moraju biti odmaknute od
objekta dva do tri metra. Razmak
medu samim buSotinama je pet do
Sest metara. Broj kvadrata koje je
potrebno grijati ili hladiti otprilike je
jednak broju metara koje je
potrebno izbuSiti ako je rije¢ o
geosondama. Za objekt od 200 m2




bit ¢e potrebno izbusiti naj¢esce
oko 200 m.

IzbuSeni materijal iz buSotine se
uklanja upotrebom zraka
(kompresori jaki 25 bara kapaciteta
25 m?3 zraka) ili pak upotrebom vode.
BuSenje se izvodi udarno
rotacijskom metodom upotrebom
dubinskog Cekica ili dlijeta. Ukoliko
se buSenje izvodi u nestabilnom tlu
(pijesak, Sljunak, visokoplasti¢na
glina) tada se busenje izvodi kroz
Celi¢nu obloZnu kolonu koja sprecava
uruSavanje busotine. Po izvedenom
buSenju buSotinu je potrebno
temeljito ocistiti od izbuSenog
materijala. Potom se ugraduju Cetiri
sonde od specijalnog materijala sa
zastitnim premazom od habanja kako
ne bi doSlo do napuklina koje neée
modi podnijeti kasnije tlacne probe.
GEOservis A.S. upotrebljava sonde
renomiranog njemackog proizvodaca
HAKA Georodur, Vaillantovog
europskog partnera koji daje
desetogodi$nje jamstvo

na kvalitetu.

Nakon ugradnje sondi pristupa se
injektiranju specijalne injekcijske
smjese koja se sastoji od materijala
koji nisu Stetni za okolinu - cementa i
bentonita. Injektiranje se izvodi pod
tlakom ¢ime se postiZe apsolutno
ispunjavanje buSotine, potrebna
toplinska vodljivost, stabilnost ali i
elasti¢nost buSotine. Nakon Sto je
ugradena sonda nastupaju
Vaillantovi specijalci.

Sustav voda-voda
Sustav voda-voda zapravo
podrazumijeva izgradnju klasi¢nih

Osiguranje izgradnje pristaniSnog doka u Pitomaci

zdenaca. Tehnologija busenja
jednaka je kao i kod izrade buSotina
za ugradnju geosondi. Promjer
busSotine odreduju izdaSnost
buSotine i promjer potopne crpke
koja ¢e se ugradivati. BuSenje ne
prestaje pojavom vode. U odnosu na
pojavu prve kvalitetne koli¢ine vode
potrebno je u pravilu busiti i do
trideset metara. To je potrebno kako
bi se osigurao kvalitetan vodeni stup,
uron vodene crpke ali i uobicajenai
dugotrajna higijena zdenca.

Nakon $to je zavrSeno buSenje
pristupa se tzv. osvajanju zdenca
odnosno njegovom vrlo ¢esto
viSesatnom c¢iS¢enju metodom air
lifta. BuSotinu je potrebno temeljito
ocistiti kako bi se izbjegla kasnija
oStecenja potopne crpke. Probno
crpljenje provodi se u nekoliko
koraka kako bi se utvrdila izdasnost
busSotine, da bi se mogla odabrati
adekvatna potopna crpka ali i
definirati toplinska vrijednost
zdenca.

Ugraduju se iskljucivo originalne
bunarske cijevi s pomno odabranim
filtrima. Vodi se ra¢una u zasipu
ukoliko je potreban. U ponekim
stijenskim kompaktnim materijalima
ugradnja bunarskih cijevi nece ni biti
potrebna. U buSotine promjera 152
mm ugraduju se cijevi promjera 125
mm, a u busotine 220 mm ugraduju
se cijevi promjera 180 mm.

Osim crpne buSotine potrebno je
izraditi i ispusnu (usisnu) busotinu u
kojoj ¢e se dogadati izmjena topline.
Princip izrade jednak je kao i kod
crpne busotine (zdenca). Vazno je

naglasiti kako je rije¢ o zatvorenom
sustavu. Kako se ne bi troSila voda,
uzima se tek toplina. Ne utjece se na
promjenu kemijskog svojstva vode.
Cijeli proces nije ekolo3ki Stetan,
potpuno je neutralan.

Ovom prilikom Zeljeli bismo naglasiti
i brojne Stetne posljedice koje mogu
nastupiti nestru¢nim buSenjem ili pak
ugradnjom neodgovarajuceqg
materijala. Nestru¢nim i neopreznim
rukovanjem na geosondama mogu
nastupiti oStec¢enja koja ¢e biti
vidljiva tek kasnije, ponekad i dugo
vremena nakon ugradnje ¢ime ée i
otklanjanje posljedica biti teze.

Nestru¢nim injektiranjem mogu
ostati tzv. dZepovi zraka koji ¢e se
bitno odraziti na termalni potencijal
buSotine, njenu stabilnost.

Potrebno je dobro ocistiti zdence u
sustavu voda - voda kako ne bi doSlo
do oStecenja potopne vodene crpke.
Potrebno je to¢no odrediti
izdasnost zdenca kako bi se mogla
ispravno odabrati potopna crpka

ali i kvantificirati toplinski potencijal
zdenca. Zdenac mora osigurati
vodne ali i temperaturne

prinose nezavisno od mogucih
promjena, primjerice uslijed
naglaSenih susnih perioda.

O tome osobito valja voditi racuna u
juZnim krajevima gdje je ljetna
susSnost, moglo bi se redi, zadano
stanje.

Svi se ovi problemi mogu izbjeci
poznavanjem tehnologije buSenja ali
tehnologijom i zahtjevima dizalica
topline.

Ugradnja geotehnickih pilota u Buzinu, Zagreb

_‘]5_
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Edukativni film -

sustavi geoTHERM

Za Vas smo pripremili edukativni film
o toplinskoj crpki geoTHERM u kojem
moZete pogledati kako Vaillant na
moderan i ekolo$ki prihvatljiv nacin
rieSava zahtjeve grijanja i hladenja
kako stambenih tako i poslovnih
objekata.

U ovom filmu prikazane su sve radne
faze potrebne za postavljanje
cjelokupnog sustava i funkcioniranje
jedne toplinske crpke. Od busenja tlai
postavljanja povrsinskih kolektora il
geotermalnih sondi, preko instaliranja

Saznajte kako rade nase toplinske crpke

samog uredaja i pripadajuceg
spremnika pa sve do samog rada
toplinske crpke geoTHERM. Dodatno,
moZete pogledati koje su razlike
izmedu tri postojeca sustava
toplinskih crpki, koji se sve izvori
topline pritom koriste te koju
varijantu u konacnici najbolje izabrati.

Vaillantovi sustavi toplinskih crpki
geoTHERM idealno su rjeSenje bez
obzira koristi li se toplina zemlje,
zraka ili vode. Koristenjem sunceve
energije pohranjene u zemlji, zraku ili

Sustavi geoTHERM

vodi koristimo prirodnu energiju koja
je besplatna i prakticki neiscrpna. U
razli¢itim klimatskim zonama,
krajolicima i godi$njim dobima nase
toplinske crpke pruzaju suvremeno,
ekolo3ko, neovisno i nadasve jeftino
grijanje i hladenje uz visoki komfor
potrosne tople vode.

Svjesno Zivjeti i imati jasnu viziju
buduénosti uz koriStenje tehnologija
koje koriste obnovljive izvore energije
i koje ne Stete okoliSu, moZete
ostvariti s Vaillantovim toplinskim
crpkama geoTHERM.

Vaillank

Edukativni film:
- kratka verzija
- duga verzija

Vaillapt



Priprema stroja za izvedbu geotermalnih sondi

Faza izvedbe buSotine za ugradnju geotermalne sonde

Primjena geotermalnih sondi
u sustavima toplinskih

crpki zemlja-voda

Geotermalne sonde najznacajniji su element u sustavima toplinskih crpki
zemlja-voda jer se udio energije koju sonde priskrbljuju krec¢e od 60 do 80%.

Konstantnost temperature kako u
zimskom tako i u ljetnom razdoblju
gurnula je u prvi plan primjenu
geotermalnih sondi za opskrbu
geotermalnom energijom toplinskih
crpki u postupcima grijanja, hladenja
i pripreme PTV. Potencijalni
nedostatak kod izvedbe sustava s
geotermalnim sondama zapravo je
relativno visoka cijena busenja,
ugradnje sonde i injektiranja
buSotine koja se kreée od 50 do 60
eura po metru buSotine.

Relativno mala povrsina koju
zauzimaju ove crpke (cca 30 m? po
sondi), moguénost ugradnje u svim
vrstama tla (glinovito, pjeskovito i
kamenito), ugradnja tijekom svih
godisnjih doba te izvor rashladne
energije za sustave pasivnog

hladenja joS su neke od mnogih
prednosti koje opravdavaju ugradnju
geotermalnih sondi kao najsigurnijeg
izvora toplinske i rashladne energije
tokom cijele godine.

Kod proracuna toplinskih sondi
moraju se uzeti u obzir svi parametri
koji utje€u na toplinski prinos sondi

- vrsta tla, koeficijent toplinske
vodljivosti tla, gradijent toplinskog
polja, prosje¢na temperatura
buSotine, dubina busotine,

godisnje toplinsko optereéenje sonde
0d 1800 do 2200 radnih sati, sastav
injektiraju¢e mjeSavine (bentonit,
cement, voda, aditivi) te tip
izmjenjivaca. Svi ovi parametri
definiraju geotermalnu sondu i
proracun ovako sloZzenog sustava
mora se prepustiti stru¢njacima koji

poznaju problematiku vezanu za
proracun prinosa energije koju
ostvaruju geotermalne sonde.

Svi izvedeni sustavi toplinskih crpki
zemlja-voda s geotermalnom
sondom kao izvorom toplinske i
rashladne energije ispunili su nasa
ocekivanja i jos jedanput potvrdili
sve vrijednosti ovog sustava.

Jedan od vedih projekata koji je
rezultat rada Tehnickog odjela
Vaillantovog PredstavniStva u
RH je International village

u okolici Pristine u Republici
Kosovo gdje je u tijeku ugradnja
108 toplinskih crpki zemlja-voda
geoTHERM (VWS 81/2, VWS 101/2 i
VWS 141/2) sa spremnicima tople
vode geoSTOR VIH RW 300

i sustavom ventilokonvektorskog

_‘]7_
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pasivnog hladenja. Neki od izvedenih
sustava vec su u pogonu vise od
sedam mjeseci i nisu uoceni nikakve
nedostaci vezani uz toplinske crpke,
geotermalne sonde kao i opéenito uz
cjelokupni sustav grijanja,

hladenja i pripreme PTV.

Ugradnju preostalih toplinskih

crpki uvjetuje dinamika izgradnje
preostalih objekata u naselju,

kao i poslovi vezani uz busenje

Namjenski stroj za izvodenje geosondi marke Klemm KR 805 - 1TW

"

Postojeci stambeni objekt (lijevo) i stambeno-rekreativni objekt u izgradnji (desno) u Molvicama

i ugradnju geotermalnih sondi.

Trenutacno u Republici Hrvatskoj i
susjednoj Republici Bosni i
Hercegovini imamo realiziranih te u
fazi realizacije nekoliko projekata s
toplinskim crpkama zemlja-voda
vece snage sa sustavom
geotermalnih sondi. Jedan od
realiziranih projekata je i obiteljska
kuca Rimac u okolici Samobora gdje

je u funkciji sustav toplinska crpka
zemlja-voda geoTHERM VWS 300/2
s multifunkcionalnim spremnikom za
grijanje i pripremu PTV alISTOR VPA
1000. Toplinski prinos sondi od 60
W/m potvrdio je jo$ jedanput nasu
studioznost u projektiranju
geotermalnih sondi i usvajanje
kompletne tehnologije u fazi projekti-
ranja i realizacije ovako sloZene
tehnologije. Multispremnik allISTOR

Izmjena garniture za busenje



VPA 1000 opravdao je oekivanja
vezana za koli¢inu potrosne tople
vode, kao i toplinsku crpku u sustavu
visokotemperaturnog radijatorskog
grijanja.

U zavr3noj fazi je i ugradnja toplinske

crpke na dva objekta koja su takoder
u vlasnistvu obitelji Rimac, stambeni
objekt u Samoboru i poslovni prostor
u Livnu. geoTHERM VWS 380/2 u
kombinaciji s multispremnikom
alISTOR VPA 1000 i solarnim
kolektorima VFK 900 koriste se u
sustavu niskotemperaturnog grijanja
objekta, visokotemperaturnog
zagrijavanja bazenske vode,
ventilokonvektorskog pasivnog
hladenja i pripreme PTV.

Ovakav sustav nije standardan

zbog €ega je u fazi projektiranja i
ugradnje opreme uloZen

maksimalan napor Vaillantovih
projektanata kao i instalatera
strojarskih instalacija.

Trenutacno pregovaramo

za 350 obiteljskih ku¢a u okolici
Zagreba gdje Zelimo ugraditi

nase kompaktne toplinske crpke
geoTHERM exclusiv VWS 63/2 i
VWS 83/2 koje u sebi imaju
integriran spremnik potrosne vode
od 175 litara te sustav pasivnog
hladenja, a idealne su za objekte
neto povrsine do 160 m2. Zavrseni su

Niskotemperaturni zidni sustav grijanja

Sustav grijanja i pripreme tople vode geoTHERM VWS 460/2 s multispremnikom spremnikom allSTOR

VPA 1000 u Molvicama

toplinski proracuni za geotermalne
sonde i vode se pregovori s
izvodacem gradevinskih radova
(busenje i ugradnja geotermalnih
sondi).

Zakljucak koji se namece je taj da
toplinske crpke u kombinaciji s
geotermalnim sondama imaju
buducénost jer daju rezultate koje je
gotovo nemoguce postiéi bilo kojim

drugim sustavom koristenja
geotermalne energije zemlje.

Gradevinska tvrtka GEOservis A.S.,
njemacki proizvodac geotermalnih
sustava HAKA Gerodur, zatim
struc¢njaci s podrucja rudarstvai iz
Hrvatskih voda stalni su suradnici
Vaillant PredstavniStva u RH

$to joS jasnije pokazuje smjer u
kojem se kre¢emo.

Instalacije za podno grijanje oko bazena
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Povriinski geotermalni kolektori u sustavima

Obiteljska ku¢a u Karlovcu s primjenjenim povrsinskim geotermalnim

kolektorom servisera

Oscilacije temperatura od 4° do
20°C (razdoblje zima - ljeto) na
dubini od 1,5 metara pokazale

su da se povrsinski geotermalni
kolektor mozZe upotrebljavatii za
pasivno hladenje. Medutim, u
najtoplijem dijelu godine kada su
potrebe za hladenjem najvece,
rashladna mo¢ kolektora je
najmanja. S druge strane, u
zimskom razdoblju kada su potrebe
za toplinskom energijom najvece,
toplinski prinos polja na svom je
minimumu.

G. Miroslav Alin¢i¢ (AM obrt) izvodac
strojarskih instalacija

Tehnic¢ka podrska od strane Vaillanta Planiranje ugradnje kolektorskog sabirnika

na samom objektu

Pustanje toplinske crpke u pogon od strane ovlastenog Vaillantovog

PovrSinski geotermalni kolektori u dosadasnjoj praksi
Tehnickog odjela PredstavniStva Vaillant pokazali su sve
prednosti koje su vezane uz ovaj tip kolektora.

Kod grijanja i pripreme PTV
povrsinski geotermalni kolektor
opravdao je svoju ugradnju i
toplinski prinosi koji su ostvareni iz
ovog tipa kolektora bili su u skladu
s proracunatim vrijednostima.

Stambeni objekti u Donjem
Miholjcu, Karlovcu i Krapini
izvedeni su uz pomoc toplinskih
crpki geoTHERM exclusiv VWS
83/2 i geoTHERM VWS 171/2 sa
spremnikom PTV geoSTOR VIH
WDH 300/2. Pritom su potrebe za

Revizijsko okno povrsinskog geotermalnog

kolektora

Vaillapt



Stambeni objekt u Donjem Miholjcu u vlastnistvu g. Krune Seleja

toplinskom energijom i pripremom
PTV u potpunosti pokrivene dok su
potrebe za rashladnom energijom

pokrivene u vec¢em dijelu ljeta.

Jedna prednost geotermalnog
povrsinskog kolektora u odnosu
na dubinske geotermalne sonde
jest znatno niza ukupna cijena
vezana za ugradnju ovog tipa
kolektora, uz uvjet da se raspolaze
adekvatnom povrsinom za
ugradnju i to otprilike tri puta
ve¢om od neto grijane povrsine
objekta. No ovdje je potrebno
uzeti u obzir da povrsina ispod koje
je ugraden ovakav kolektor viSe
nije prikladna za gradnju,
betoniranje, sadnju stabala

i slicne radnje.

k
Investitor g. Marko Savovi¢ (desno)

Zasad buduénost povrsinskih
geotermalnih kolektora nije toliko
jasna kao kod dubinskih
geotermalnih sondi i njihova ¢e
primjena ponegdje biti uvjetna.
Primjena ¢e svakako biti opravdana
u sustavima toplinskih crpki koje
pokrivaju potrebe grijanja i
potrosne tople vode, medutim ne
nuZno i pasivnog hladenja.
Potrebno je takoder obratiti paznju
i na dimenzioniranje povrsinskih
kolektora Sto je prili¢no sloZen
postupak s obzirom na velik broj
¢imbenika koji utje€¢u na
termodinamiku ovog tipa kolektora
i svakako ga treba prepustiti
stru¢njacima s podrucja geofizike i
termodinamike tla.

Izvedba povrsinskog geotermalnog kolektora

Stambeni objekt u Donjem Miholjcu u vlasnistvu g. Josipa Seleja (tvrtka Limex)

. .

Djelatnici AM obrta, Karlovac

EVaillant

.E_ =

Toplinska crpka u fazi pasivnog hladenja
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Sustav toplinskih crpki voda-voda

KoriStenje termalne energije podzemnih, povrsinskih i otpadnih voda
u sustavima toplinskih crpki voda-voda

Ako govorimo o povrSinskim vodama tada je

voda koja je nositelj termalne energije prili¢no
varijabilna komponenta, buduéi da je u izravnom
kontaktu s atmosferom i izloZena je promjenama u
samom okoliSu (sunce, vjetar, zrak). Zbog navedenih
nedostataka primjena povrsinskih voda gotovo je
zanemariva kod upotrebe u sustavima toplinskih crpki.
Medutim, u navedenim sustavima ipak se koriste rijeke

Ciji je izvor relativno blizu te more sa zahvatom vode na
vecim dubinama.

Masovniju primjenu kod toplinskih crpki voda-voda imaju
sustavi s podzemnim vodama. Stalne vrijednosti vezane
za koli¢inu i temperaturu toplinske crpke odlu¢ni su
¢imbenici koji utjeCu na koriStenje geotermalne energije
podzemne vode za potrebe grijanja, hladenja i pripreme
tople vode.

Sustavi s otpadnim tehnolo$kim vodama takoder imaju
znacajnu primjenu jer tehnoloSka otpadna voda nosi
velike koli¢ine toplinske energije koja se sustavom
toplinske crpke jednostavno moZe vratiti u proces i time
poboljSati energetsku bilancu sustava.

Tehnicki odjel Vaillant PredstavniStva u RH i na ovom je
podrucju realizirao kapitalni objekt - uzgajaliste jegulja u
mjestu Garesnica. Opravdanost ulaganja u sustav za Ciji
je povrat investicije potrebno manje od dvije godine,
dovoljno nam govori. U ovaj sustav ugradena je
Vaillantova toplinska crpka geoTHERM VWS 460/2 u
kombinaciji s meduspremnikom VPS 750 i posebno
sastavljenim izmjenjivacem za otpadnu vodu visokog
stupnja oneciSéenosti.

Toplinska crpka geoTHERM VWS 460/2 s vrnetDIALOG-om

rd

Specijalno konstruirani izmjenjivaci topline u
kolektorskoj jami izvodac strojarskih instalacija

G. Franjo Bani¢ ovlasteni Vaillantov instalater

Vaillapt



Djelatnici Vaillanta iz susjednih zemalja na edukaciji

U projektnoj fazi je i tvornica polimernih proizvoda
Veltplast Posusje i Livanjska mljekara ciji je potencijal
tehnoloSke otpadne vode tolik da ulaganja u ovakve

sustave uopce nisu upitna.

Klasi¢ni sustavi bunar-bunar s meduizmjenjivacima i
toplinskim crpkama geoTHERM VWS s obzirom na
bogatstvo podzemnih voda kojima obiluje Republika
Hrvatska, vec su standardizirani, a u postupku realizacije
su objekti u Splitu, Vinkovcima, Osjeku, Puli, Krku, Sisku i
Novom Vinodolskom.

U susjednoj Republici Bosni i Hercegovini u tijeku je
realizacija poslovnog kompleksa Rimc d.o.o. u Livnu,
zatim hotela u Sipovu, crkve u Jajcu i jo§ nekih projekata
koji su u fazi izrade glavnog projekta.

Nasa istrazivanja na podrucju Dalmacije vezana za rubni
pojas uz more u suradnji s tvrtkom GEOservis A.S. dala
su takve rezultate da su koli¢ine bocatih voda (mjeSavina
slatke i slane vode) u takvim koli¢inama da cijeli hotelski
kompleksi svoje potrebe za hladenjem, grijanjem i toplom
sanitarnom vodom mogu dobiti iz ovakvih izvora.

Nakon provedenih istraZivanja Vaillant Predstavnistvo u
RH prepoznalo je energetski potencijal s kojim ¢e
upoznati sve institucije u Republici Hrvatskoj s podrucja
obnovljivih izvora energije i njihove primjene u industriji i
stanogradniji.

——— 3
Otpadna voda koristi se kao izvor topline za
geotermalnu crpku

Zatvoreno ribogojiliSte za uzgoj jegulja u mjestu
Ribnjaci (Gare3nica)

,,,_
¥ %

Zavrine upute od strane Vaillantove tehni¢ke podrske glavnom izvodacu
instalacija

Glavni kolektorski sabirnik/razdjelnik

e B S——— ]
Ribogojiliste jegulja jedino ovakve vrste u
jugoisto¢noj Europi
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Ovakav sustav ima relativno niske troSkove vezane uz ugradnju Sustav toplinskih crpki zrak-voda upotrebljava vanjski ili otpadni zrak
iz okoline

Sustav toplinskih crpki zrak-voda

Osim sustava toplinskih crpki zemlja-voda i voda-voda koje kao izvore topline koriste tlo
te povrSinske i podzemne vode, postoji i sustav toplinskih crpki zrak-voda za grijanje i
pripremu potroSne tople vode koji upotrebljava vanjski ili otpadni zrak iz okoline.

Primjena ovakvih sustava s obzirom ugradnja toplinskih crpki koje za ugradnju sondi ili pak one za

na relativno niske troskove vezane upotrebljavaju geotermalnu postavljanje povrSinskih kolektora
uz ugradnju (nije potreban kolektor) energiju tla i vode. Obi¢no su presudni za odabir toplinskih crpki
zauzela je mjesto gdje nije moguda nedostaci poput potrebne povrsine zrak-voda.

Obiteljska ku¢a u mjestu Nova Cerkev u Sloveniji Kotlovnica u pripremi



Toplinska crpka zrak-voda za grijanje i pripremu PTV geoTHERM VWL 91/1

Velika kolebanja vanjskih
temperatura u razdoblju grijanja i
smanjen unos toplinske energije iz
zraka u ekstremnim uvjetima kada su
vanjske temperature najnize, rijeSen
je na nacin da elektri¢ni grijac
pokriva vrina toplinska opterecenja
kad je toplinski prinos crpke manji od
zahtjeva za toplinom prostora.
Vaillant u svom prodajnom programu
ima toplinske crpke zrak-voda
geoTHERM VWL 71/1te geoTHERM
VWL 91/1, kao i toplinske crpke za
pripremu PTV geoTHERM VWL BM i
geoTHERM VWL BB.

do 150 m?

Sustav toplinske crpke zrak-voda za
grijanje i pripremu PTV (toplinska
crpka geoTHERM VWL 91/1u
kombinaciji sa spremnikom tople
vode geoSTOR VIH RW 300) koja je
ugradena u Republici Sloveniji u
mjestu Nova Cerkev pokazala se kao
kvalitetno rjeSenje za potrebe
grijanja i tople vode za
niskoenergetske objekte povrSine
do 150 m=2,

Sustavi za pripremu tople vode
geoTHERM VWL BM i geoTHERM
VWL BB osobito su prikladni na

Ovakav sustav pokazao se kao odli¢no rjesenje za niskoenergetske objekte

mjestima povecéane potrosnje tople
vode, kao na primjer kuhinje gdje je
temperatura zraka prilicno visoka
tako da su stupnjevi korisnosti ovih
sustava viSe nego zadovoljavajudi.

Op¢i zaklju€ak za sustave toplinskih
crpki zrak-voda je da ih treba
primijeniti samo kada nemamo nuZne
uvjete za izvedbu sustava s
toplinskim crpkama zemlja-voda i
voda-voda ili u uvjetima kada imamo
otpadni zrak visokog energetskog
potencijala i kad je njihova primjena
u potpunosti opravdana.




Model kuée A ima povrsinu od 419 kvadratnih
metara

~Medunarodno selo” prvo je
kompaktno stambeno naselje ove
vrste na Kosovu koje se gradi u
suradnji s op¢inom grada Pristina.
Naselje se sastoji od 108 stambenih
jedinica s velikim podruc¢jem za
rekreaciju. Koncept cijelog naselja
osmislili su vrhunski arhitekti

i inZenjeri u SAD-u, a kucei
infrastruktura izgradeni su prema
najsuvremenijim standardima.

~Medunarodno selo"” smjesteno

je na svega pet minuta voznje

od sredista grada Pristine. To je
prostrano stambeno naselje koje sa
svojom infrastrukturom i sadrZajima

Plan izgleda naselja

Model kuce B je povrsine 325 kvadratnih metara

osigurava novi i kvalitetniji nacin
stanovanja. U sklopu naselja nude
se tri razli¢ita modela obiteljskih
kuca s potpuno uredenim terasama

i dvoristima. Kad je rijeC o rekreaciji
i zabavnim sadrZajima, u naselju
mozete pronadi fitness centar, bazen,
tenisko i koSarkaSko igraliSte kao i
nekoliko djecjih igraliSta te Setnice

i trim staze za tré¢anje. Naselje
svojim stanovnicima pruza potpunu
sigurnost i diskreciju stanovanja
ostvarenu kontrolom ulaza uz
pomo¢ najsuvremenijih elektronickih
metoda nadzora i zastite. Osim toga,
naglasak je i na Zivotnom prostoru u
zdravom i ¢istom okoliSu.

S lijeva na desno: g. Michael Kibel, g. Dino Hasanaj
(investitor projekta) i g. Mario Opacak

Model kuce C je najmaniji, primjer je ,kuce u nizu”,
povrsine 261 kvadratnih metara

Suvremena naselja poput ovog
imaju ugradene energetski efikasne
sustave grijanja i pripreme tople
vode koji upotrebljavaju obnovljive
izvore energije. Stoga su obiteljske
kuce opremljene najmodernijim
sustavom te vrste - Vaillantovim
toplinskim crpkama geoTHERM.
Toplinske crpke geoTHERM odlikuju
se ucinkovitim zagrijavanjem i
promisljenom konstrukcijom. Rad
uredaja izuzetno je tih, dok je
upravljanje njime vrlo jednostavno.

Osim upotrebe energije iz zemlje,
energetska efikasnost oCituje se i
iskoriStavanjem solarne energije u

Faza ugradnje geotermalne sonde

plus



Djelatnici tvrtke Mega Term i tvrtke Erbotec s
Vaillantovim serviserom

G. Xhavit Krasnigi (lijevo) glavni projektant
strojarskih instalacija

G. Krasnigi s investitorima u $etnji naseljem

~Mi ne gradimo samo domove, mi gradimo zajednicu...” ideja je vodilja kompaktnog
stambenog naselja popularno nazvanog ,,Medunarodno selo" (International Village)
smjeStenog u gradu PrisStina na Kosovu.

sklopu solarnog sustava za dodatno
zagrijavanje potrosne vode.

Tako ¢e u ovom naselju biti ugradeno
108 Vaillantovih toplinskih crpki
zemlja-voda geoTHERM (snage:

VWS 81/2, VWS 101/2 i VWS 141/2)

sa spremnicima tople vode

geoSTOR VIH RW 300 i sustavom
ventilokonvektorskog pasivnog
hladenja. Na taj nacin ¢e jedan
ovakav uredaj zadovoljiti sve potrebe
pojedinog kuéanstva za grijanjem,
pripremom PTV kao i hladenjem.

~Kupci kuc¢a u International Village
tek ¢e nakon prve godine provedene

Popis tvrtki ucesnika u projektu

u svojim novim domovima i
rekapitualicije troSkova za grijanje
i hladenje imati priliku prepoznati
stvarnu prednost odabrane
tehnologije” rijeci su gospodina
Dine Hasanaja, investitora ovog
pionirskog projekta.

Za cjelokupnu izradu projekta te
ugradnju samih sustava toplinskih
crpki odgovorna je tvrtka Megaterm
iz PriStine. Gospodin Xhavit Krasnigi,
vlasnik tvrtke stupio je u kontakt s
PredstavniStvom Vaillanta u Zagrebu
i tako je sve krenulo. Suradnja se
pokazala uspjeSnom od samog
pocetka, a ovim putem bismo jos

I '_1; - -
G. Gojko Simunovi¢ - koordinator projekta
(tehnicka podrska od starne Vaillanta)

sljedece godine

jednom htjeli zahvaliti gospodinu
Krasnigom na njegovom angazmanu
i trudu!

Ovakvo naselje objedinjuje savrsen
sklad Zivota u prirodi i dostupnost
svih sadrZaja potrebnih za udoban i
funkcionalan Zivot. Sve karakteristike
Vaillantove toplinske crpke
geoTHERM savrseno se uklapaju u
~Medunarodno selo” te ¢e zasigurno
u potpunosti zadovoljiti njegove
stanovnike. Ponosni smo biti dijelom
ovakvoga projekta!

G. Drago Cikovi¢ - Vaillantov serviser zaduzen
za pustanje topl. crpki u pogon

Za sve dodatne informacije o
ovom projektu, posjetite web
stranicu:
www.international-village.net



U Sloveniji trenutacno postoji pet instaliranih sustava s kapilarnim kolektorima.

Tako Vaillantovu toplinsku crpku moZete pronaéi u gradi¢u Sentjur kod Celja, naselju
Vnanje Gorice kod Ljubljane te Stranju kod Kamnika, dok su ¢ak dvije postavljene u
gradu Zalec. Vaillantov u€inkoviti sustav za prijenos topline iz zemlje s malo potrebne
povrSine za iskop i postavljanje zaista je pronasao svoje mjesto na ovom podrucju.

Toplinske crpke geoTHERM

postaju sve popularniji uredaji za
grijanje na podrucju Slovenije. No
vecinu zainteresiranih korisnika
zabrinjava cijena zemnih kolektora
ili dubinske sonde, kao i cijena
njihova postavljanja. Povrsina
potrebna za iskop kod klasi¢nih
zemnih kolektora trebala bi biti
barem dvostruko veéa od stambene
povrsine kuée koja se zagrijava.
Stoga je rjeSenje s Vaillantovim
kompaktnim kolektorima
namijenjeno upravo lokacijama gdje
oko ku¢e nema dovoljno prostora.

U setu uklju¢enom u isporuku
nalazi se 12 kompaktnih kolektora
dimenzija 6 x 1 m, razdjelnik/
sabirnik za prikljucivanje
kolektorskog polja te dovoljna
koli¢ina cijevi za povezivanje
kolektora i razdjelnika/sabirnika.

Kod postavljanja je potrebno
voditi ra¢una o svim tehnickim
specifikacijama. Dubina na koju

P

Izgled iskopa za kompaktne kolektore

—

Izglgd poloZenih kolektora

polazemo kolektore od velike

je vaZznosti, a trebala bi iznositi
izmedu1,3i1,8 m, ovisno o

vrsti tla. Na toj dubini imamo
optimalne uvjete za rad kolektora.
Minimalna udaljenost izmedu
kolektora treba iznositi 1 m.
Ispod iiznad kolektora potrebno
je nasipati tanki sloj pijeska koji
ne smije biti ostar kako se ne

bi oStetile kapilare ili cijevi za
povezivanje. Spojevi izmedu
kolektora i cijevi napravljene

su zavarivanjem cijevi i spojnih
elemenata. Prije nego $to
zasipamo kolektore, potrebno je
napraviti tlacnu probu.

Razdjelnik/sabirnik postavljamo
u tzv. Saht kako bismo mu mogli
pristupiti prilikom kasnijeg
provjeravanja, kalibriranja i
odrZavanja. Od razdjelnika do
kotlovnice, gdje je postavljena
toplinska crpka, postavljamo
alkatensku cijev, koja se treba
nalaziti na jednakoj dubini ili pak

Kolektorski razdjelnik

biti izolirana, kako ne bi doSlo do
gubitaka prilikom prijenosa topline.

Kod punjenja kolektorskog sustava
potrebno je osigurati kvalitetno
odzracivanje. S protokom punimo
svaki krug zasebno, a nakon

toga u program za odzracivanje
stavljamo toplinsku crpku.
Potrebno je joS provjeriti razinu
medija u ekspanzijskoj posudi
kolektorskog kruga, a kod uklju¢ene
crpke izbalansirati protoke po
kolektorima s kalibracijskim
ventilima.

Zbog brze i jednostavne montaze
te malog prostora potrebnog

za postavljanje (oko 170 m?),
kompaktni zemni kolektori
predstavljaju zanimljivo i
upotrebljivo rjeSenje. Zbog svojih
specifikacija upotrebljavaju se

za toplinske crpke snage do 10
kW, §to je dovoljno za vedinu
novoizgradenih (niskoenergetskih)
kuca za jednu obitelj.

Povezivanje kolektora

Kolektori zasipani pijeskom

plus



G. Karlo Pranji¢ zasluZan je za realizaciju ovog
cijelog projekta

Suradnja Vaillanta i gospodina
Karla seze unatrag tri godine,
kada je osnovana tvrtka
Technoplus d.o.o0. Obzirom da se
gospodin Pranji¢ dug niz godina
bavi racionalnom primjenom
energije i njezinim ucinkom na
svakidasnji Zivot, a optimalnost,
uStedu repromaterijala i
racionalizaciju tehnoloSkih
procesa smatra najvaznijim
stavkama u poslovanju,
Technoplus se prvenstveno
orijentira na obnovljive izvore
energije odnosno solarnu,
geotermalnu te neke nove vidove
proizvodnje elektri¢ne energije.

.Bio nam je veliki problem pronadi
partnera s kojim bismo suradivali
na tako ambicioznom projektu kao
$to je gradnja kude Cije se grijanje
prvenstveno bazira na toplinskoj
crpki* ispricao nam je gospodin
Karlo ,ali Vaillant se pokazao

kao odli¢an partner. Suradnja

koju smo ostvarili besprijekorna
je od prvoga dana, a nadam se i
vjerujem da ce tako i ostati.”

Cilj je bio izgraditi objekt

u kojem se sve kategorije

krajnjih korisnika mogu uvjeriti

u opravdanost sustava i
projektiranih parametara, a
posebna pozornost posveéena

je mjerenjima koja su projekt
pratila od poletka (Responze
test, test maksimalnog ucinka
toplinske crpke, test utroska
elektri¢ne energije, snimanje
toplinske konstante objekta,
mjerenje sobnih temperatura uz
istovremeno mjerenje vanjske
temperature...). Bitno je istaknuti
da su na objektu izvedeni paralelni
sustavi za jednaku funkciju, kao
zidno i podno grijanje te dubinske
sonde i horizontalni kolektor, a
sve u cilju kako bi se krajnjem
korisniku pokazale sve moguénosti
pogona i ugradnje toplinske crpke
sa uc¢inkovitosti u pojedinim
slucajevima.

Tuzlansko podrucje bilo je
pogodan teren za postavljanje
prvog od, nadamo se mnogih,
projekata te vrste na ovome

Vaillant je nedavno dobio joS jednu potvrdu
prvenstva medu svim proizvodacima toplinske
opreme i klimatizacijskih uredaja - prvu
demonstracijsku kuéu koja se u potpunosti
oslanja na dobivanje energije iz zemlje i to
pomocu Vaillantove toplinske crpke geoTHERM
s kombinacijom dubinskih sondi i povrSinskog
zemnog kolektora. Tim smo povodom otisli u
Tuzlu gdje smo razgovarali s gospodinom Karlom
Pranji¢em, dipl. inzenjerom tvrtke Technoplus
d.o.o. koji je postavio ovaj ambiciozan projekt
na noge - prvi te vrste na podrucju koje pokriva
PredstavniStvo Vaillant.

podruc¢ju. Obzirom da je Bosna
slabo plinoficirana, a zagadenje
okolisa veliko zbog blizine
industrijskih podrucja, izvrsno
rieSenje pruZio je upravo Vaillant,
koji je svojom toplinskom crpkom
otvorio moguénost koriStenja
obnovljivih izvora energije, kako
iz zemlje tako i iz vode i zraka.
Zamisao gradnje takve kuce

u pocetku je zvucala pomalo
utopisticki, bududi da je sam
projekt multidisciplinaran,
odnosno uklju€uje razne znanosti,
poput rudarstva, geologije,
termodinamike, graditeljstva,
strojarstva i elektrotehnike, no to
ipak nije sprijecilo gospodina Karla
da svoj naum provede do kraja.

Realizacija projekta zapoceta je

u rujnu 2006. godine, s ciljem da
se geotermalnim izvorom energije
opremi objekt od 340 kvadratnih
metara, u ¢emu je gospodin Karlo,
u suradnji s Vaillantom, i uspio.
Budu¢i da su radovi zapoceli zimi,
to je poprili¢no oteZavalo uvjete
za rad.
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Kombinacijom podnog i zidnog
grijanja te sobnom temperaturnom
regulacijom ostvarena je
toplifikacija objekta kao NT sustava
grijanja tako da su ugradene

dvije dubinske sonde od 70m

te povrSinski kapilarni kolektor
koji zemnu toplinu dovodi prema
toplinskoj crpki geoTHERM

17kW i na taj se nacin ostvaruje
projektirana veli¢ina kako bi se

za potrebe grijanja dobile 3/4
besplatne energije iz zemlje, dok
samo 1/4 predstavlja utrosak
elektri¢ne energije koju krajnji
korisnik treba platiti.

Ovakvi su parametri projekta i
ostvareni, i to upravo iz razloga
$to su se od prvog dana radova
odvijala mjerenja koja su se
provodila na objektu od samog
pocetka buSenja i instaliranja
dubinskih sondi pa sve do danas
kada je grijanje objekta u funkciji.
Postupak je ostvaren pomocu
softvera PC-Dataloger-Hygrosens
Instruments.

GeoloSka formacija terena u koju
su ugradene dubinske sonde
osigurala je temperaturu medija

Tuzlansko podrucje je bilo pogodan teren za
postavljanje prvog ovakvog projekta - demo-kuce s
Vaillantovom toplinskom crpkom

koji cirkulira u sondama od

14,2°C, izmjereno temperaturnim
senzorom koji je ugraden u glavu
sonde na dubini od 70m. U ovom
slucaju od dubine 36m pa sve

do dubine 70m struktura je bila
tvrdi pjescar $to je sa stajaliSta
geotermalnih karakteristika
izrazito povoljno utjecalo na
potreban kapacitet zemne topline
koju je potrebno dovesti do
toplinske crpke, dok su se na dubini
do 36m smjenjivali glineni pijesak i
lapor s izvjesnom koli¢inom vode.

Nakon $to su testirali toplinsku
crpku geoTHERM, u specifi¢nim
uvjetima kakvi vrijede na ovom
podrudju, te se uvjerili da potro$nja
elektri¢ne energije na objektu

ove zime uz odrZavanje zadane
temperature u objektu od 18°C pa
do 25°C uz vanjske temperature
zabiljezene i do -15°C u gradu Tuzla
za kucéu 340 m? iznosi mjesecno
svega 35 eura, Technoplus i
Vaillant zajedno su ostvarili svoju
viziju. To znaci da je gradnja

ove kuce ispunila svoju prvotnu
namjeru - potpuno grijanje s
minimalnim utroSkom energije sto
je mogucée samo pomocu ovakvog

Tvrtka Technoplus je u svom radu prvenstveno
orijentirana na obnovljive izvore energije

sustava grijanja koji u polaznom
vodu sa samo 28°C postize
prethodno navedene parametre,
dok s povecéanjem polazne
temperature vrlo brzo postizemo
i viSe sobne temperature, ¢ak i
preko 25°C. Uz dobru toplinsku
izolaciju kuce, sobna temperatura
cjelokupnog prostora kude iznosi
ugodnih 21°C, a toplinski gubici
svedeni su na minimum.

Kuca je opremljena i Vaillantovim
ventilacijskim sustavom recoVAIR
350, koji je neizostavan Cimbenik
zdravog Zivota jer osigurava

Cist i svjez zrak u prostoru bez
gubitka topline i otvaranja prozora
(kontrolirano provjetravanje), kao
i sustavom centralnog usisavanja
prostora. U budu¢nosti gospodin
Karlo namjerava postaviti i solarni
sustav koji ¢e zagrijavati svu
potroSnu vodu za Sesteroclanu
obitelj u ovom objektu, kao i
pasivno hladenje objekta uz pomo¢
toplinske crpke geoTHERM.

Nadzor i upravljanje toplinskom
crpkom uspostavljen je pomocu
internetske veze i to vrnetDIALOG-
om 860/2 - komunikacijski uredaj

G. Karlo Pranji¢ (desno) nadgledao je sve radove
od samog pocetka

Horizontalni kolektori pokrivaju dvoriste

Vaillapt



i softver kojeg 24 sata dnevno
nadgleda ovlasteni Vaillantov
serviser. Nadzor i dijagnostika
provode se putem internetske
komunikacije, kao i otklanjanje
eventualnih smetnji, optimiziranje
rada sustava i daljinsko
namjesStanje parametara. Isto
stoji na raspolaganju i krajnjem
korisniku koji sam moZe upravljati
i nadgledati svoj sustav grijanja
§to mu pruZa znacajnu prednost

i udobnost u suvremenom nacinu
Zivota.

Gradnja ovakvih objekata potice

i podrzava svijest o ekoloSkom
pristupu gradnji, ujedno Stededi
novac, Sto je i krajnjim korisnicima
vrlo vazno. Mnogi su ve¢ animirani
kao potencijalni korisnici jer

su posjetili objekt i uvjerili se u
prednosti ovakvog sustava te
izrazili Zelju za ugradnjom na
vlastitim objektima.

Gospodin Karlo nada se vecoj
potpori drZzave kod ovakvih
projekata, a to bi se u buducnosti
moglo i ostvariti, bududi da
Europska unija podrzava i potice
gradnju ovakvih ekoloskih objekata.

Osim kolektora, postavljene su i dvije dubinske
sonde

U kudi je postavljen sustav za podno grijanje

Jednako tako, na svjetskom
trzistu sve govori u prilog ovakvim
projektima, s obzirom na stalno
poskupljenje energenata te
zakonsku regulativu koja se sve
viSe okrecée k obnovljivim izvorima
energije, a koje Vaillant svesrdno
podrzava.

.Moja krajnja vizija", ponosno nam
govori gospodin Karlo ,jest da
ideja ove kuce stigne do krajnjih
korisnika, kako bi se i sami mogli
uvjeriti u prednosti koje donosi
taj sustav gradnje i primjene
zemne energije poboljSavajudi
tako kvalitetu Zivota. Pred nama
je vrijeme u kojem zasigurno ne
moZemo zaobidi svjetska zbivanja
i trend kretanja ka prirodno
obnovljivim izvorima energije.
Ostaje pitanje ispravne i stru¢ne
promocije ovih tehnologija

koja nestru¢nim tumacenjem, a
pogotovo nestru¢nim izvodenjem
radova mozZe ubrzati ili usporiti
postupak i prouzrociti negativne
rezultate. Naznake postoje vec i
u Europi - ugradnja opreme koja
nije proizvod renomiranih tvrtki
ili nestru¢no izvodenje radova
nekvalificiranih osoba, na §to se

Osim toplinskom crpkom, objekt je opremljen
i Vaillantovim ventilacijskim sustavom recoVAIR

Najvedi partner u projektu bio mu je Vaillant, a
uspjesna suradnja uspostavljena je s tehnickim
odjelom, osobito g. Kresimirom Simonom (lijevo)

moZe naiéi obzirom na popularnost
i trend za zaradom koja postoji na
navedenom podrucju. Naposljetku
bih se ovim putem Zelio zahvaliti
na suradnji Vaillantovim timovima
iz Zagreba i Sarajeva koji su sa
mnom bili od poCetka do kraja
izgradnje, a posebno gospodinu
KreSimiru Simonu koji je bio najviSe
angaZziran u ovom projektu.”

Vaillant se zahvaljuje gospodinu
Karlu Pranji¢u te tvrtki Technoplus
d.o.o. jer je upravo pomocu njihove
snazne vizije i vjere uspjesno
zavrsen ovaj prvi, od nadamo

se mnogih projekata koji ¢e se
ostvariti u buduénosti.

Jednako tako, ovim bi putem
Vaillant i gospodin Pranji¢

Zeljeli pozvati sve izvrsitelje
radova, investitore ali i krajnje
korisnike te sve zainteresirane
sa Sireg podrucja da posjete prvu
ekoloSku kuc¢u na ovim prostorima
koja se opskrbljuje iskljucivo
geotermalnom energijom te se
osobno uvjere kako je Vaillant,

u suradnji s tvrtkom Technoplus
d.o.o., uistinu zakoracio u
budu¢nost i na ovim prostorima.

U kotlovnici su, osim toplinske crpke postavljeni
i spremnik VIH te vrnetDIALOG



& Vaillant

TESTSIEGER

STIFTUNG WARENTEST

GUT (2,1)

Warmepumpe
geoTHERM plus
®

test

06/2007

WL test.oe



